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静电静电静电静电喷涂的新喷涂的新喷涂的新喷涂的新概念概念概念概念  

                                               - 介绍介绍介绍介绍性能更强性能更强性能更强性能更强、、、、复杂复杂复杂复杂程度更低程度更低程度更低程度更低的新一代雾化器的新一代雾化器的新一代雾化器的新一代雾化器 

 

 
设备设备设备设备具有具有具有具有更更更更强强强强的性能的性能的性能的性能、、、、更大的更大的更大的更大的灵活性灵活性灵活性灵活性、、、、更长的正常运行时间更长的正常运行时间更长的正常运行时间更长的正常运行时间，，，，同时同时同时同时还能还能还能还能降低成本降低成本降低成本降低成本 – 这样的议这样的议这样的议这样的议

题现在题现在题现在题现在比以往任何时候比以往任何时候比以往任何时候比以往任何时候对我们都具有更大的吸引力对我们都具有更大的吸引力对我们都具有更大的吸引力对我们都具有更大的吸引力。。。。在在在在涂装涂装涂装涂装领域领域领域领域，，，，特别是在水性涂料特别是在水性涂料特别是在水性涂料特别是在水性涂料的静电喷涂领的静电喷涂领的静电喷涂领的静电喷涂领

域域域域，，，，虽然出现了虽然出现了虽然出现了虽然出现了各种各种各种各种新的新的新的新的解决方案解决方案解决方案解决方案，，，，但但但但不是不是不是不是由于牵扯面由于牵扯面由于牵扯面由于牵扯面广广广广使得价格使得价格使得价格使得价格太贵太贵太贵太贵，，，，就是在就是在就是在就是在灵活性灵活性灵活性灵活性方面达不到方面达不到方面达不到方面达不到

要求要求要求要求。。。。杜尔公司推出的新一代雾化器就能充分满足所有这些要求杜尔公司推出的新一代雾化器就能充分满足所有这些要求杜尔公司推出的新一代雾化器就能充分满足所有这些要求杜尔公司推出的新一代雾化器就能充分满足所有这些要求，，，，而且而且而且而且将推动涂装业的新发展将推动涂装业的新发展将推动涂装业的新发展将推动涂装业的新发展。。。。 

 

就在不久以前，汽车制造业中车身的喷涂过程还是由两部分组成的。通常采用空气喷枪喷涂车

身的内面和外面的第二道基漆，其他采用静电高速雾化器喷涂车身外面的其它层油漆。这种分离式

的工艺有很多缺点，一方面是空气喷涂会造成大量不沾附喷涂物的损失，另一方面由于整个喷涂过

程应用了多种设备和工艺，所以缺乏灵活性。此后人们不断地进行改进，逐渐所有的制造商对车身

外面的第二道基漆也采用了高效的静电喷涂工艺。这个过程业内称为旋杯＋旋杯喷涂，是目前最先

进的工艺。接着提出的问题就是静电喷涂工艺是否也能应用于车身内面的喷涂呢？答案基本是肯定

的，但需要满足两个条件。首先雾化器的结构一定要紧凑，以保证能对车身内表面的边角部位进行

喷涂。第二是雾化器形成的漆雾扇面的宽度可以在很大的范围内调整。从理论上说，这样的雾化器

就既可用于车身外面的喷涂，也能用于车身内面的喷涂。 

 

产品需求的目标有了，杜尔公司的开发工程师们就全力以赴，将这些目标转化成了现实。他们

开发出了EcoBell2 HD和HX两种雾化器，这类雾化器在旋杯周围形成两种相互独立的成形空气，能

非常灵活地调整漆雾扇面的宽度。但是，实现雾化器结构的紧凑化却是一个更具挑战性的要求，特

别是在水性涂料的喷涂中。传统的通过电极环实现间接加电的结构因为尺寸太大而不适用了而直接

上电的形式电压隔断又必不可少。为此人们开发和应用了各种不同的系统，包括漆罐筒系统，拱漆

系统，利用安装在喷涂机器人手臂上的涂料计量缸实现的电压隔断系统。但是实践证明，这些方案

都不适合水性涂料喷涂各方要求，或者效率太低，或者尺寸过大，或者结构复杂造价太高。通过分

析，只有外加电的方案才能做到不仅效率高，而且结构简单。所以把这一原则应用于内喷涂成为开

发新一代雾化器的出发点，这就是EcoBell3雾化器产生的背景。 

 

对于杜尔公司来说，这种新一代的雾化器不是简单的EcoBell2雾化器的一种新型号，而是一种

全新的雾化器。EcoBell3雾化器不但在效率方面远远超过了以往的各种雾化器，而且有很多优点是

逐步才显露出来的。这种雾化器不仅可以减少油漆换色的损失，缩短换色的时间，而且能不断满足

工艺发展的新要求。当然，最重要的优点还是因为采用了一种结构紧凑的电极环，因此对内喷涂和

外喷涂都同样适用。可以说，这种雾化器一方面实现了更强的性能和更大的工艺灵活性，同时又降

低了复杂程度。 
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图1:一种绝对新颖的产品-能用于内喷涂的外加电

高速雾化器。这就是杜尔公司推出的新一代

EcoBell3雾化器。 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
图 2：EcoBell3 雾化器用于外喷涂，性能优异，

操作简单。 

 
 

用户采用 EcoBell3 雾化器的实际效果如何呢？有一个跑车制造商是第一批采用这种雾化器的

厂之一，该用户实现了自己预期的需求，将车身的内喷涂和外喷涂综合在一个工作区内完成。由此

带来的优势是相当明显的，不仅大大缩短了生产线的长度，而且减少了涂装机器人的数量，从而节

约了投资，降低了生产成本。在常规的涂装车间里，内喷涂和外喷涂必须安排在不同的工作区，所

有的机器人都将满负荷工作。如果采用了 EcoBell3 雾化器就能优化工作量的分配，实现任务分解

的效果。这意味着如果有一台机器人出现故障，周围正常工作的机器人可以代管它的工作。这样一

来，原先由人工操作的所谓“替补工作区”也不需要了。所以还能进一步缩短生产线的长度，降低

生产成本。这可以说是：一个改进，多重效益。 

 

在未来的生产过程中，柔性制造的理念变得越来越重要。在涂装生产中，人们开始考虑把原来

很不灵活的涂装生产线分割成不同的工作区，然后把这些工作区并行安排。这种所谓的“盒子方

案”提供了非常诱人的前景：只要两个机器人就能完全涂装一个车身。这里的“完全涂装”包括车

身中涂漆、基漆和清漆的喷涂，外部和内部的喷涂。从工艺角度看，最新出现的 3 湿法喷涂工艺由
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于不需要中间干燥过程，这种方案是可行的。EcoBell3 雾化器的出现，使得这种方案在应用技术方

面也成为了可能。这种方案最明显的效果就是减少了油漆换色的损失。此外，由于车身在不同喷涂

过程之间不再需要运输，使得实际加工时间在整个加工周期中所占的比重加大了，提高了生产效

率。说到周期，传统的一条涂装生产线的加工周期往往是由最大的车身决定的。而在“盒子方案”

中就不同了，此时的周期分别取决于每个“盒子”中喷涂车身的大小和相应的加工过程。这样就能

增加整个系统的生产能力，从而减少单位成本。最后，还有一个现在越来越突出的优点必须提及，

这就是企业生产能力的灵活性。按照这一方案，企业在生产过程中增加“盒子”，就能很方便地增

加生产能力。当然，如果生产任务减少了，就可以关闭一些“盒子”。 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
图 3：EcoBell3 的应用能使生产布局变得非常灵活，这已经引

起业内的广泛关注，即所谓的“盒子方案”。可能一个车身的

喷涂过程只需要两台机器人就能完成，加工周期则取决于车身

的大小、工艺要求和喷涂的范围。启用或关闭一些“盒子”就

能灵活地改变生产能力。 

 
 

现在我们还是回到现实。EcoBell3 雾化器的重要应用之一就是汽车保险杠和各种塑料零部件的

喷涂。从工艺的角度分析，保险杠综合了内喷涂和外喷涂两种喷涂过程，而塑料零部件往往要求大

面积的表面与形状复杂的细部表面达到同样的喷涂效果。此外，在实际喷涂过程中，不同零部件被

置于一挂运输装备中，不仅相互排列得很紧密，而且用于喷涂每个零件的时间还非常短，这就进一

步增加了喷涂的难度。如何才能更好地应对这些困难呢？我们必须找到一种紧凑、高效的雾化器，

既能非常灵活地调整漆雾的形状和大小，又能不间断地连续工作。EcoBell3 雾化器就能不折不扣地

满足所有这些要求。 
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图 4：EcoBell3 雾化器用于保险杠的喷涂，充分显示出其工作的灵活性：宽的漆雾喷涂大面积表

面，窄柱状漆雾喷涂细小的表面，紧凑的结构使之能在狭窄的空间内工作。 

 

 
下面我们简单介绍一下喷涂机器人系统，这种系统包括了机器人本体和一套集成的应用技术，

“集成”两字在这里是恰如其分的。该系统采用 EcoBell3 雾化器，没有额外的阀门和箱柜，

EcoLCC 新型线型油漆换色装置和精小型计量泵都安装在修长的机械臂里，因此能非常理想地进入

喷涂位置。如前所述，这种设计能满足各种不同喷涂工作的要求。整个系统最突出的优点是结构紧

凑简单、上漆效率高、换色损失小。 

 

  

图 5：杜尔公司生产的水性涂料静电喷涂系统，结构简单紧凑。机器人采用 EcoBell3 雾化器，并配置了一套集成的

喷涂应用技术。修长的机械臂里装有 EcoLCC 油漆换色装置和精小型计量泵，换色损失小，换色时间短。 

 
 

通过以上介绍我们清楚地看到 EcoBell3 雾化器具有很多优点，为喷涂技术的发展提供了许多

可能性。此外，这种雾化器还能为节能和资源的有效利用做出重大的贡献。这也正是今年三月份我

们举办“杜尔开放日”的主题。 
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